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1. BBEOEHUWE

HacTtoswmin Hay4Ho-TexHn4yeckuin otyeT paspaboTaH B COOTBETCTBUU C AEN-
CTBYOLLE HOPMATUBHO-TEXHUYECKOW AOKYMEHTAUNEN U pernameHTupyeT npuMeHeHune
mMaTepuanoB, paspabdoTaHHbix M BbinyckaeMblx OO0 «KupnuyHbin 3asog BPAEP» B
COOTBETCTBUMM € TOCYAAPCTBEHHbIMW CTaHO4apTaMu UM TEXHUYECKMMU YCIOBUSIMU,

yTBEPXAEHHLIMU B YCTAHOBIIEHHOM MoOpAOKe.

B HayyHo-TexHW4YeckoM OT4eTe AaH aHanu3 UCCiefOoBaHWi Kragku U3 nopuso-
BaHHbIX KPYMHOOPMATHbIX KEpaMUYECKMX KaMHel C y4eTom ee O0COOeHHOCTel, CBs-
3aHHbIX C OTNUYAKLUMMUCS NPOYHOCTHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU B Pa3fUYHbIX Hanpas-

JNTEeHnAX.

Krnagka mn3 KpynHOMOpMaTHbIX KEPaMUYECKUX KaMHEW MNPUMEHSIETCS CpaBHU-
TEeNbHO HeJaBHO, U AMS onpefeneHns eé pacyeTHbIX XapakTeEPUCTUK HET JOCTATOYHbIX
cBefieHunin. Pac4eT KonNn4yecTBO 3aBOLOB-U3rOTOBUTENEN STUX U3OENUIA, 1 4acTo pacrno-
JIOXKEHME MyCTOT N Neperopofiok KaMmHsi 3HAYNTENBHO OTNNYAETCH, YTO COOTBETCTBEHHO
BMUSAET Ha pacyeTHble COMPOTUBIEHUSA KNaaKh UX 3TUX KamHel. [MosTomy usyyeHue u
aHanu3 OCHOBHbIX XapaKTEPUCTUK Kradku U3 N3Aenuii pasHbiX U3roToBUTENEN NOMOryT

B pe3ynbTaTe cpaBHeHUus caenatb 6onee npasBunbHbIE BbIBOAI.
B naHHon paboTe npoBefeHbl crieayroLmMe ccrnenoBaHus:

— onpeferneHue NpoYHOCTY KINagku Ha pacTsiKeHue.

Mo pesynbTaTtam McrbITaHs Knagkv n3 KpynHohopMaTHbIX KEpaMUYECKUX KaMm-
Hen, BbinyckaeMbix OO0 «BuHepbeprep Kupnuuy», onpeneneHbl pacyeTHble XapakTe-
PUCTUKM KNadKn Ha pacTsxeHue (BbINOMIHEHO BrepBble B CTPOUTESNLHOW NPaKTUKe).

O™ 3Hayenua B CIl 15.13330.2012 otcytctBytoT. Tabnuusl 11 u 12 B CI1
15.13330.2012 pgatoT pacyeTHble 3Ha4YEHWs TONbKO Nno pacTeopy (Tabn. 11) u Tonbko no

KaMHo (Tabn. 12);

— ornpeferneHne NpoYyHOCTU KNadku Ha cpes Mo pacTBOpY MO HenepeBsi3aHHOMY
CEYEHMIO (BbIMNOIHEHO C MCMOMb30BaHWEM KPYNHOOPMATHBLIX KEpaMUYECKUX KaMHEN,

Bbinyckaembix OO0 «Kupnuynbiin 3aBog BPAEPY»;
— pacyeT Knagkm CTeH npu n3rnbe Ha BETPOBbIE HArpys3Ku.

[aHbl npennoXeHns no MNOBbILEHUIO [OOMTOBEYHOCTU OOMMULOBOYHbLIX CrOEB

Hapy>KHbIX CTEH.



2. KWPTINY 1 KAMHU KEPAMUYECKUE «BRAER»

2.1. KpynHodopmaTHble MOpM30OBaHHbIE KEpaMUYECKNE KaMHU U3roTasfvBaioT
N3 CMecu IMUH MEeTOAOM nracTtuyeckoro oopmoBaHus ¢ gobaBneHMeM Onunok Ans
CO34aHMAa MOPU30BAHHOW CTPYKTYpbl Yepernka. Kepammyeckuii KaMeHb NpuMeHseTcs
Ans BO3BEAEHUA HapyXHbIX U BHYTPEHHUX CTEH W obnafjaeT xopowumu usmko-

TEXHUYECKMMU, SKONOTNYECKMMU N SKOHOMUYECKUMUN CBONCTBAMMU.

KoadpuumeHT TennonpoBogHoOCTM Knaaku Ha obbiyHoM pacTteope A = 0,13+0,29
Bt/m °C npu nnotHocTu + 700-800 kr/mM® oBecneynBaeT BO3MOXKHOCT NMPUMEHEHUS

.L'I,BYXCJ'IOVIHOIZ KOHCTPYKLUN Hapy>KHOl7! CTEHbI De3 OONOJTHUTENTbHOIO YTEeNnNeHn4.

Mcnonb3oBaHne KpynHOOpMaTHbIX KaMHEN AN BHYTPEHHUX CTEH BbICOTON 0O-
nee 3-x aTaxen HeadpdekTnBHO. B crnyyae ncnonb3oBaHus KpynHOOPMAaTHbIX KaMHew
BO BHYTPEHHUX CTEHaX, y4acTKu C KaHanamu crnegyeT BbIMOMHATb U3 NOSHOTENOro KUp-

nnya.

KpynHoopmaTtHble kepamuyeckme kamHu, Bbinyckaemble OO0 «KupnuyHeii 3a-

Bog, BPAEP», nmetoT cnefyoLLyo xapakTepucTumky.
Mapka kamHs — M75+M125.

«Mapka» KpynHoopMaTHbIX KaMHE:
— Ha Topey ~ 0,5 + 0,8 Mla;

— Ha NoXoK ~ 3 + 3,5 Mla.
Mop0o30CTONKOCTL — HEe MeHee 50 LMKnoB..

2.2. B ka4ecTBe HecCyLUMX U HaBECHbIX 3NIEMEHTOB CTEH UCMOMb3YeTCs Creayto-
LLlas HOMEHKNaTypa KepaMnyeckux nopusoBaHHbIX KPYMHOMOPMAaTHLIX KaMHel, npuse-

[EeHHas B Tabnuuax 1 n 2.
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Tabnuuya 1

ObosHauetme HomunHanbHble pasmepb! (MM) Ob6o3HayeHme
Bug nsgenus BUAa Mo S
rocT LAnuHa lupuHa | TonwuHa pasmep
KameHb 0oBOopHbIT
BRAER []-380 KK 380 130 219 52 HO®
KameHb 0obopHbIN
BRAER []-510 KK 510 130 219 7,1 HO
KameHb kpynHodop-
maTHbI BRAER KK 250 380 219 10,7 HO®
CB-250
KameHb KpynHodop-
maTHbI BRAER KK 380 250 219 10,7 HO®
CB-380
KameHb kpynHodop-
maTHbin BRAER KK 440 250 219 12,4 HO
CB-440
KameHb kpynHodop-
MaTHbI BRAER KK 510 250 219 14,3 HO

CB-510

CpenHsas nnotHocTb 800 Kkr/m®

B kayecTtBe 006nMLLIOBOYHOIO martepuana UCrnonb3yrTCa crnegyroune n3genmn4d.

Tabnuua 2.
Bug vanenvs O6o3HayeHne HomuHanbHble pasmepbl (MM) ObosHayeHne
BMaa OdnunHa WnpuHa | TonuwmHa pasmepa
Kupnny kepamuyeckui
nuuesoit BRAER FB «EBPO» 250 95 65 0,7 H®
«EBPO»
Kupnuy kepamuyeckuin
NULEeBO OAUHAPHLINA KONy 250 120 65 1 HOD
nycroTenbi
Kvpnuy kepamuueckuit
NULEBOW YTOSLYEHHbIN KYnlly 250 120 88 1,4 HO

NyCTOTENbIN

CpepnHsas nnoTHocTb 1200 kr/m®




Pacmeopsb! 0118 knadku

2.3. [Ins BO3BEAEHNS CTEH N3 KepaMU4eckux KpynHoOpMaTHbIX KaMHEN B 3aBu-
CMMOCTK OT TpebyeMOon NMPOYHOCTU Kragku CrefyeT NPUMEHSTb Mapku pacTBOPOB Mo
BPEMEHHOMY COMPOTUBMEHMIO CxaTuio B kre/cm?®: 100, 125, 150. [NpumeHeHne ans
Knagku NpoYHbIX pacTBOpOB 0bycnaBnuBaeTcs HanuyMem GO0SbLIOro KONM4ecTsa myc-
TOT B KAMHE 1 TOHKUX CTEHOK (BblCOKasi MPOYHOCTb pacTBOpa CHMXaeT XPYNKOCTb nepe-

ropooK).

2.4. PactBop fJomkeH obnagaTtb B CBEXEW3rOTOBMIEHHOM COCTOSIHUWU MOABUXHO-
CTbl0 U BOLOYAEPXMBAIOLLEN CMOCODHOCTLIO, 0becneynBaoLLMMN BO3MOXHOCTb MOSy-
YEHUs POBHOrO PacTBOPHOIO LLBA, @ B 3aTBEPAEBLUEM COCTOSHUM UMETb HEODXOANMYHO
NPOYHOCTb N PaBHOMEPHYIO MNIOTHOCTb.

Npn BbIBOpe cocTaBa pacTBoOpa, a Takke Npu U3roTOBIIEHWM, BbIAEPIKKE U UCTIbI-
TaHUM pacTBOPOB Ansa Knagku criegyet pykosoactesoBatbed [OCT 5802-86 «Pactsopel
cTpouTenbHble. MeToabl ucnbitanuay, CIl 82-101-98 «[lMpurotoBneHne n npuMeHeHue

PacTBOPOB CTPOUTESIbHbIX».

2.5. KoHcucTeHums pacTeopa noabvpaeTcs B 3aBUCUMOCTU OT MPUHATOro cnocoba
Knagkv. BbinonHeHne knafku Ha MarnonoABMKHbIX HE MMACTUYHbIX pacTBOpax He [o-

nyckaeTcs.

2.6. B uenax yMeHbLUEHMS 3anofHEHMs MYCTOT KaMHS pacTBOPOM Mpu Knagke u
NMOBbLILLEHNA TEPMUYECKOrO COMPOTUBMEHUA CTEH BO3BOAUMBIX 3LaHWNA, KNALKy CTEH
crnefyeT BbINOMHATL HA pacTBopax C ocajkou ctaHgapTHoro kKoHyca — 70+90 mm. [pun
pacyeTe TENSIONPOBOAHOCTU KNagKW [OMyCKaeTcs NpuHuUMaTth rrybuHy 3anofnHeHus

nyctoT pacteopomMm 10+15 mm (4+7% no obbemy).

2.7. TonwuHbl pacTBOPHbIX LLUBOB:

— 8+16 MM — pacTBOp LIEMEHTHO-U3BECTKOBO-NECYaHbIN, B cpefHeM 12 mMm;

2.8. KpynHodopmMaTHbl€ KaMHW BbIMYCKAKTCA C HewnuoBaHHbIMU MOCTENAMM

Ona Knagky Ha UeMeHTHO-U3BECTKOBO-NeCYaHOM pacTBoOpe.

2.9. Ina knagkyn CTeH 13 KpynHoopMaTHbIX KepaMU4eCcKuX KamMHeEN npu otpuua-
TENbHbIX TEeMNepaTypax AOMKHbI NMPUMEHATLCA pacTBOPbl C XUMUYECKUMWN NPOTUBOMO-
po3HbiMU fobaskamu. Npyn 3ToM HEOOXOAMMO PYKOBOACTBOBaTbCs ykasaHusimu Cll
15.13330-2012, pasgen 10 n «[locobus no NpOEKTUPOBAHUIO KAMEHHbIX 1 apMOKaMeH-

HbIX KOHCTpYKUmMi (kK CHul1 11-22-81%)», pa3gen 8.
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3. SKCMEPUMEHTAJTbHbIE NCCITEAOBAHNA NMPOYHOCTU
KNALKU N3 KPYTIHO®POPMATHbIX KAMHEW
N3 MOPU3OBAHHOW KEPAMUKIA MPU PACTSIXXEHN

B HeapmupoBaHHbIX Knagkax npu U3MEHeHUN TeMmnepaTypbl U ycalke pacTBopa
BO3HUKAIOT 3HAYUTENbHbIE AehopMaLun U TPELLMHbI, 0BYCINOBNEHHbIE HU3KOW NMPOYHO-
CTbto Mpwu pacm;KeHmm. MoaToMy npu pacyeTe KaMeHHbIX KOHCTPYKLIMIA Ha TemnepaTyp-
Hble BO34ENCTBUS 1 ycaaKy HeobXo4uMo onpeaensaTs NPOYHOCTb U AedopMaTUBHOCTb
KMagku C y4eTOM BO3MOXXHOIO MOSIBIIEHUSI U PACKPLITUS TPELUMH B Mepuon aKcrnyaTa-
umu, obecneunBasi 6e30nacHOCTL NO HecyLel CnoCOOHOCTH, [ONTOBEYHOCTY U HaOEeX-

HOCTW 30aHUMN.

B cBS3n C 3TMM KOHCTPYKUMM KaMEHHbIX 34aHUIA crnepyeT paccyuTbiBaTb Ha
Hanbonee HebnaronpusATHble criydyan paboTbl KNagku — pacTsHKeHUe OT AEWCTBUS TEM-

nepaTtypbl 1 BO3AENCTBMSA, BO3HMKAOLUME MPU ycaake pacTeopa.

B HopmaTusHbIX gokymeHTax (CI1 15.13330.2012 «KameHHble 1 apMOKaMeEHHbIE
KOHCTpyKUun. AKTyanuanposaHHas pegakums CHull 11-22-81*», EN 1996-1-1 «Pacuet
N MPOEKTMPOBAHUE KaMEHHbIX KOHCTPYKLMA» WM Op.) 3HAYEHUS1 NMPOYHOCTU KNagku Ha
pacTsXeHue AaHbl TONbKO MO KaMHK Unu pacteBopy. PacyeTHble conpoTuBNEHUs oce-
BOMY PacTsXXEHUIO NMpu n3rnbe, cpese 1 rmaBHbIM PacTArMBaOLLMM HanpsKeHUsM npu
pacyeTe Knagku no nepeBsa3aHHOMY CEYEHUIO NMPUHATbI HEMOCPEACTBEHHO MO KaMHK

Wnn pacTBopy.

KpynHodopmaTHble kKepamMuyeckne KamMHU NyCTOTHOCTbIO A0 58% umeloT BecbMa
HeoJHOpOAHbIE MoKasaTenu NPOYHOCTW MO PasfMYHbIM HanpaBfEHUSIM HE TOSbKO Ha
pacTsXeHue, HO U Ha cxaTme. [NpoYHOCTb KNagku M3 Takux KaMHen CyLLECTBEHHO W3-
MEHAETCA B 3aBUCUMOCTU OT HanpaBrieHUs NPUIIOXEHUs Harpys3ok (BOOMb Unu nep-

NEeHANKYNAPHO roOpM3OHTamNbHbIM LLIBAM Kraaku).

[NpoBefeHHble nccrnefoBaHns NO3BOMUIN AaTb KOMMYECTBEHHYHO OLIEHKY MpOoY-
HOCTHbIM 1 AeOPMaLMOHHBIM XapaKkTepuCcTuKaM Knagku u3 KpynHodopmaTHbIX Kepa-
MUYECKUX KaMHEN Npu pacTskeHun. PesynbTaTbl UCMbITAHMIA NOKA3bIBAKOT, YTO MPOY-
HOCTb KamHs npu cxatum no ocn X B 150 pas meHblue, yem noocn Z, anoocn Y —B 7

pa3 MeHblLe, YeM no ocu Z.

[pobriemy TemnepaTypHbIX HaMPSKEHWA B BEPTUKANbHLIX CEYEHUSX CTEH 3aa-
HUA valle BCero pellalT C MOMOLLbK YCTPOWCTBa BEPTUKANbHBLIX TeMnepaTypHbIX

LLIBOB, NO3BONAKLWMNX CHU3NTL TEMNEPATYPHbIE HANPSA>XEHUA B BEPTUKAIIbHbIX CEYEHUAX



HapyXHbIX CTeH 34aHuii n nsbexaTb TpelwmH n gedopmaunii. Pasmepsl Temnepatyp-
HbIX OTCEKOB [ONnA KUPMNUYHbIX 34aHuin npueBeneHsl B n.9.80, T1abn. 33 CIl
15.13330.2012.

B HacTosilee Bpemsi HeODXOAMMOCTb B TOYHOM pacyeTe Ha TemnepaTypHble
BO3AE/CTBNS yBEnuuunach B CBA3U C MOBbILLEHMEM TPEBOBAHUA K COMPOTUBIIEHUIO
Tennonepefaye orpaxaarLmx KOHCTPYKUMA. [MockonbKy KnpnnyHasi obnuuoBka 3aa-
HUW oTAeneHa cnoem 3pEKTUBHOIO YTEMMMUTENS OT BHYTPEHHUX TEMMbIX CNOEB, TEM-
nepaTypHbIi nepenag «3uMa-rneTtoy, Ha KOTOPbIN HYXHO paccyuUTbiBaTb NINLEBOW KUp-
MUYHBIA CIMON C y4EeTOM TemrnepaTtypbl COMHEYHOW paguaumu, Ans cpenHei nonochl
Poccum moxeT cocTaBnsTb Gonee 90 °C.

[NpoekTnpoBaHue 3gaHuii Ha TemnepaTypHble BO3LAENCTBUSA U KOHCTPYKTUBHbIA

yYeT BIUSAHUA 3TUX BO3OENCTBUNA Tpe6y+0T npoeeneHna goCTaToO4YHO CIIOXHbIX pacye-

TOB. [1prMep pacyeTa KOHCTPYKLMIA KAMEHHbIX 34aHUIA Ha TeMnepaTypPHO-BNaXXHOCTHbIE

BO34ENCTBUSA npueeneH B «[Nocobun no NMPOEKTUPOBAHNIO KAMEHHbIX N apMOKaMeHHbIX

KoHCTpykumn (k CHul 11-22-81)».

B naHHon paboTe paccmoTpeHbl pesynbTaThl UCCMefoBaHUsA MPOYHOCTU U [e-
hopmMaTUBHOCTM KNagkyM M3 KEpaMUYECKUX KPYMHOMOPMAaTHBLIX NMOPU30BaAHHBIX KaMHEN
Ha pacTaXXeHue No «nepeBsA3aHHOMY» ceveHuto 0e3 3anofHEHUS BepTUKanbHbIX LUBOB
pacTBOPOM (CoefMHeHne nas — rpebeHb). McnbiTanna BbINOMHANN Ha oparMeHTax CTeH
cevyeHuem 685x380 mm anvHoin 1500 mm. Cuctema nepeBsA3KU PAOoB Npu Knagke ob-
pasLoB nokasaHa Ha puc. 3.1. [Insg ycuneHus KpaeBblX y4acTKOB B paCTBOPHbIE LLUBbI Ha

rnyOuHy aHKepOBKM yCTaHaBnNUBanu ceTky U3 apmaTypbl 4B1 ¢ aueiikoit 40x40 mm.
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Puc. 3.1. Cxema ucnblTaHust aKcnepMMeHTanbHoro obpasua Kiaaku
13 NOPMU30BAHHbLIX KAMHEWN Ha pacTsXeHue



Knagky o0pasuoB BbIMOAHANM W3 KEPAMWYECKUX MOPU3OBAHHBLIX KaMHEN
Porotherm-38 M75 B npoussoacteeHHoMm kopnyce LIHMACK um.B.A KyuepeHko un go
ncnblTaHuA Bbigepxusanu 28 cyT. [lepen BbINOMHEHUEM KNagky Ha MeTannuyeckuit
NOAAOH yCTaHaBNMBanNM KaTKU W CTalbHbIE Yronku, 3aTeM «HAcyxo» BblknaabiBanu
nepBblii pan obpasua no cranbHbIM Yrofkam, crneayllive ABa pana — Ha pacTBope

M50. TonwmHa ,’qsyx pacTBOpPHbIX LWBOB cocTasnsna 683 — 219 x 3 = 26 mm.

MNpu wucnbiTaHumM obpasuyos (puc. 3.2) knagku duKcuposanu: aedopmauum,
Harpysky npu nosiBNEHUN TpeluMH 1 npu paspyweHun. Harpysky Ha obpasel nepena-
Banu rugpasnmyeckum gomkpaTtom MouHocTblo 100 kH stanamu no 1,5 kH ¢ uHTepea-
nom 3 — 5 MuH. C Kaxxgol CTOpOoHbl obpaslia ycTaHaBnMBanm rno Tpy UHAMKaTopa Yaco-
BOro Tuna ¢ LeHow geneHus wikans! 0,01 MM, n3MepstoLLmMX pacTsKeHne, U No ogHoMy

— nonepek obpasLa, KoTopble N3Mepsny AeopMaLnM YMEHbLLIEHUS ceyeHust obpasLa.

AHanus pesynbTaToB UCMbITaHUIA (CM. Tabnuuy) nokasarn, 4yTo AedopMaummn no
BbiCOTe obpasua pacnpefenunnch crefylolymMm o6pasoMm: HauMeHbLIMEe — B BEPXHeil

30He, HanbonbLUMEe — B HUXKHEI 30He.

Puc. 3.2. OnbiTHbIA 06paseL nepes UcnbITaHnem

Ans BblpaBHMBaHUS AedopMauyii MO BbLICOTE CEYEHWUS OOMOSHUTESbHO Ha-
pactunu psiapl knagku. Takum obpasom, Harpysky NpuknagbiBanu Ha pacctosHumn 1/3
OT BbICOTbI 0Bpasua.

VcnbiTaHms nokasanu, 4TO 3aBUCUMMOCTb MEXOY HanpskKeHusiMu W Je-
PopmMaLMAMU KaMEHHO Knafku COOTBETCTBYET KPUBOSMHENHOMY 3aKOHY, 11 ONpeens-

€TCA XapaKTepucTtukamm martepuarnos, MpPOU3BOLACTBOM pa60T, ONUTENbHOCTLIO Ael-



cTBUA Harpysku 1 op. C uenbko BbiSBNEHNS AeOopMaTUBHbIX CBOWCTB KIafkn 13 kepa-
MUYECKUX MOPM3OBaAHHBIX KaMHEN TakKe WU3MEepAnu NpoAosfbHble W nonepedHble Ae-
chopmaLmin pacTskeHus knagku. o nonyyeHHbIM 3HaYeHuaM aedopmauuii onpegene-
Hbl BEMUYMHBI Ha4YanbHOro Moayns aedopmaumnini Eg u ynpyron XxapakTepucTukn Knaaku
o. [paduku oTHocUTENbHBLIX AedopMaunin Knagku npu pacTsKeHun npusedeHbl Ha

puc. 3.3.

Puc. 3.3. OTHocHTenNbHbIE AedopMaLim KNagkn npu pacTKeHUN no pesynbrartam UCnbiTaHus
KrajKkn U3 KpynHodopMaTHbIX Nopu3oBaHHbix kamHeit POROTHERM 38 Ha pacTsikeHue.

PacueTHas nnowaas ceyeHus A = 2610,6 cm? onpefenanack Ans TPEX HBKHNX
PSAOB KMafKku BBUAY TOro, YTO AeopMaLi B NEPBOM PaCcTBOPHOM LUBE OT Bepxa 06-

pasua GnmnsKn K HymH.

Mpy uMcCMbITAHUM KNagKW M3 KPYNMHOPOPMATHbIX MOPU30BAHHBIX KEPaMUYECKUX
kamHen Porotherm-38 Ha pacTaxeHune paccuutbiBany koadpdunumeHT lyaccoHa. Ha oc-
HOBAHWW UCCMEeOOoBaHUA Ha CxXaTue Knagkum U3 oguvHapHOro Kupnuva ero npuHumaroT
pasHbIM u = 0,17+0,2. OfgHako, Kak nokasanu uccrnefosaHus, nposeaeHHsle B 2008 . B
nabopaTtopun KMpMn4YHbIX, 6r104HbIX M naHenbHbiX 3gannii LHUCK nm.B.A.KyyepeHko,
BNUsiHue koadduumeHTa lyaccoHa, BBeAeHHOro B nporpaMmMmy pacyeta B AuanasoHe
0,1+1, Ha pe3ynbTaTbl pacyeTa He okasbiBarno. [lony4yeHHble NPy 3TOM 3HaYEHUA KO-
duumenTa MNyaccoHa 3HaYUTENBHO BNUKE K NokasaTensm, NpUHMMaeMbIM Ana 6eToHa.
3TO CBA3aHO C TEM, YTO Ha pacTsKEHME B JAHHOM crnyyae paboTaloT B OCHOBHOM ropu-
30HTarnbHbIE PACTBOPHbLIE LUBbLI, MOCKOMBKY KPYyNHO(OpPMaTHblE KaMHW BOONIb CTEHbI
Mexay coboli B BepTMKalbHbIX LUBAaxX HE CKPErnmeHbl pacTBOPOM (CoedunHeHue nas —

rpebeHb Hacyxo).
[MpoBeaeHHbIe UCCrefoBaHNA Nokasanu cnegyoLlee:

— MPOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTUKU KPYNHOMOPMATHBIX KEpaMUYECKMX KaMHEN Mo



Pa3HbIM HanpaBNEHMsIM CYLLECTBEHHO Pa3NMYaloTCs, Hanpyumep, NPOYHOCTb kKamMHel Ha
«Tbl4OK» B 150 pa3 MeHblle NPOYHOCTM MPK BEPTUKAmNbHBIX Harpyskax. JTOT akTop

crnefyeT yunTbiBaTb NpU pacyeTe CTeH Ha BETPOBbIE U CEUCMUYECKNE HArpysKu;

— MpU UCMbITAHUN KNaAKM Ha pacTaXeHue nepsble TPELUNHDI 3aCbVIKCV|pOBaHbI B

obpasuax Ha OTAENbHbIX KAMHSX U B PaCTBOPHbIX LLUBAaX NPy Harpyskax 0,80+0,94N,.

PacueTHOEe conpoTuBrneHue Knagkum U3 CrnoLUHbIX KaMHen Ha pacTsXeHue no

nepessizaHHOMy ceveHuto B cootBeTcTMM ¢ Cl1 15.13330.2012 cocTasuno:

— ans pacteopa M25 R; = 1,6 Mla > 0,013 Mlla (no pesynbTatam 3KCnepuMeH-

Ta 4ns KNagKy U3 KpYnHOQOpMaTHbIX KaMHe MyCTOTHOCTbI0 58%);

— ansa pacteopa M50 u Bbiwe Ry = 2,5 MlNa > 0,016 MIla (no pesynbTatam 3Kc-

nepuMeHTa).

PacyeTHoe CONpPOTUBIIEHUE KIaAKN OCEBOMY PaCTSXEHMUIO MO KMPMUYY UMK KaMm-
Hio ana pacteopa M10 R; = 0,03 MIMa > 0,0144 Mlla (no pesynbTaTtaMm 3KCNepuMeHTa
AN Knagku u3 KpyrnHodopmMaTHbIX kamHel). [py NnpoYHOCTU pacTBopa Ha pacTsxeHue
R;, pasHoe 16,5 1 3,3 Mla cpefHuit HavanbHbIl ModyMb Aedopmauum E, cocTtaBun
52,6 n 28,4 Mla.

MpOYHOCTHbIE U AehOPMALIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKN KIaaKu
13 KpynHOOpMaTHbIX MOpMU30BaHHbIX kamHel Porotherm-38

P HauanbHblit c 3
Met | lMpouHocTb pac- aspy- 02N R MOAYNb Aedop- pea- CpepfHue OTHOCUTEMb- HaueHme Ko-
Lato- e NPy o HAA achulmeHTa
Ka TBOpPa, Mlla kH npu Mauuin Eo Mla Hble aechopmaLy
06- as N ynpyras # ? MyaccoHa u
- Har- 0.2N, xapak- 10
pa: B Ky- Ha py3ka kla Tepuc-
it Bax, pac- i 02N cpen- THES npu npo- none- yacTt- cpea-
R TshKe- o d 0,2 L0nNb- peu- Hoe Hee
2 e H Hee
hue, Ki o N, Hble Hble
R
1 18,25 7.5 1,5 57 47,5 0,12 1,95 0,65 0,33
2 19,14 16,5 9,76 1,952 7.5 57,7 52,6 79 700 0,13 4,92 2,05 0,41 0,37
3 15,19 7.5 1,50 57 23* 0,25 11,03 10,27 0,93
4 3,65 5 1 3,8 28 0,18 6,05 255 0,42
5 5,56 34 8,5 1,7 6,5 57,7 28,4 60 964 0,13 3,05 0,32 0,1 0,26
6 3,57 7 1,4 54 23* 0,25 5,91 7,98 1,35*

* [laHHble 3HAYEHWUsI HE YUMTLIBAIOTCA MPY ONPEAENeHn CPEAHEro HayanbHOro Moayns aecopmaunii n cpeaHei BENUUnHbl KO-
duumeHTa lNyaccoHa.

Mogaynb aedopmauum npu pactsikeHune E; npu pacyeTe KOHCTPYKLMUI Mo mpoy-
HOCTU 4151 OfpedeneHUs yCunuii B Knaake, Bbi3BaHHbIX TEMMEpaTypHeIMy Aecopmaum-
AMU, B cooTBeTCTBUM ¢ n. 6.22 CI 15.13330.2012 onpegensoT no dopmyne E; =

0,5E,, roe E, = aR,; R, — npefen npo4yHOCTM (BPEMEHHOE COMPOTUBIIEHUE) MPU CXa-
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Tuu. Mpm npouroctu pacteopa Ao 0,5 Mila moayne pnecdopmaumu knagku E; = Eo = 280

Mna, npu Npo4HocTn pacTeopa Gonee 5 MlMNa — E¢= £, = 525 Mla.

3TV faHHble OTNIMYAOTCS OT NPUHATBIX AN KNaaKy 13 TpaauLMOoHHBIX nsgenui B
3 pasa 1 B 5 pas OT 3HaYeHWiA, NoNy4eHHbIX NPY UCTIbITAHNN Kanki 13 KpyrnHodopmar-

HbIX KaMHEeMN.

MpoBefeHHbIe MCMbITaHUs Nokasanu, YTo UCCMeAoBaHnsa B AaHHOM Hanpasne-
HUM CriedyeT NPOAOKUTL U AN APYrX 3aBOAOB, BbIMyCKAKLIMX aHANOorM4HbIe USAe-
nus. 3To MO3BOMWUT MomnyunTe Gonee [OCTOBEPHbIE AaHHbIE, YTOYHWUTb PACCTOAHNA
MEXIy TEMMEepaTypHbIMU LUBaMW Afs 3[aHWA C HECYLUMMU OHOCIONHbIMM U ABYX-
CIIOMHBIMU CTEHAMM 13 MOPW30BaHHBLIX KPYMHO(MOPMATHBIX KEPaMU4ECKUX KamMHel v

BHECTU AOMNONHEHNA B HOpMATNBHbIE AOKYMEHTDI.
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4. PACYETHbIE COMPOTUBNEHNA Ry KIALKA N3
MYCTOTENbIX KPYMHODOPMATHbLIX KEPAMUYECKMX
KAMHEW 000 «KUPTMNYHbBIN 3ABO EPAEP» HA
LIEMEHTHO-NMECYAHOM W KIIEEBOM PACTBOPAX CPE3Y
MPU PACYETE CEYEHWW, MPOXOOALMX MO
FOPU3OHTAJIbHbLIM HA LLUBAM MO HEMEPEBA3AHHOMY

. CEYEHUIO

B cooTtBetctBum ¢ CI1 15.13330.2012 pacueTHble XapakTepucTuku, Heobxoau-
Mble ANa pacyeTa NPOYHOCTU KNafKu Npu pacTsXeHUW, pacTsxeHun npu nsrube, cpese
W 4p. N0 HENEepeBA3aHHOMY U NePEBA3AHHOMY CEYEHUSAM, MPUHUMAKOT COOTBETCTBEHHO
no tTabnuuam 11 n 12.

Tabnuua 11 gaeT pacyeTHblE COMPOTUBIEHMS TONbKO NO pacTeopy, Tabnuua 12
— TOMBKO MO KaMHI0.

Knagka n3 KpynHoopMaTHbIX KaMHen nycToTHOCTbio 6onee 50% umeet cBon
0CODEHHOCTU: pacTBOpP B TOPU3OHTaNbHOM LUBE YaCTUYHO 3arnofiHAeT MycToThl (Ha
1,2+2,5 cM) 1 NO3TOMY AN YTOMHEHMSA NPOYHOCTM KNnagky Ha cpe3 HeobXo4MMo npose-
AEHNE 3KCnepuMeHTarnbHbIX uccnegoBanuii. [Npn aTom cnegyet OTMETUTD, YTO AaHHbIE,
yKkasaHHble B Tabnuue 11, OyayT oTnuyaTbCa OT SKCNEPUMEHTarnbHbIX.

VcnbiTaHnus NpOBOAMIIUCE MO CXEMe, yKa3aHHOW Ha puc. 4.1 n 4.2.

Kak n cnepgosano oxvuaaTtb, CpeAHUIA KaMeHb paspyLuancs 40 NOBpeXaeHUs pac-
TBOPHbIX LLUBOB MO npegnonaraemoi nnockoctu. OCHOBHaA NpuUYuHA Takoro xapakrepa
paspyLUEHNs — HU3KasA MPOYHOCTb KAMHS «Ha ThIYOK».

M3BecTHO, 4TO KpynHOOpMaTHbIE KepaMuUyecKkne KaMHU B TPEX HarpaBrieHUsax
UMEIT PasfIUYHyI0 NPOYHOCTb. OTO 3aBUCUT OT PaCOSIOXEHUSA U HarnpaBrieHHOCTH ny-
CTOT.

Camas bonbluas mapka KamHs rno ocu «X» (NeprneHAnKYIspHO «MOCTENU») ucC-
Monb3yeTCs NPU pacyeTe CTEH Ha LieHTpanbHOE U BHELIEHTPEHHOE CxXaTue.

[MPOYHOCTb KAMHSI «Ha TbIYOK» (NepneHanKynsapHO BEPTUKarNbHONW CTEHKE KaMHS)
— camas Hu3kasi, MPOYHOCTb KaMHS «Ha FIOXKOK» UMEeEeT cpefHee 3HayeHue. [poyHocTb
KaMHS «Ha TbIHYOK» N «Ha NOXOK» TpebyeTcs npu pacyeTe CTEH Ha U3rMd OT BETPOBbLIX
HarpysokK, Takxe Kak U pacyeTHble 3Ha4YeHUsI Ha CPe3 Mo pacTBOPY M MO KaMH!O.

YunTbiBas BbILLEN3NOKEHHOE, CXEMY UCMbITAHUA U3MEHWUIN, KaK yKa3aHo Ha puc.
4.3.

cnbitanus npoBOAUMNUCH Ha uemeHTHo-necanoM pacTBope MapKu M10 (Tab-

nuua 4.1) n Ha kneeBomM pacteope mapku M75 (tTabnuua 4.2).
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EN 1052-3:2002+A1:2007.

PazpyuieHHbIN TOpeL KamHsl
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Tabnuuya 4.1

PesynbTaThbl UCMbITAHUA PACTBOPHbIX (LIEeMEHTHO-NecYaHbIX) Kyoos

NeNe Pasmep kyba, cm Macca, MAOTHOCTb, PaspywatoLias Mpeaen npou-
n. n. L B H r Kr/m® Harpyska, Krc HOCTH, Krc
1 6,4 71 7,0 615 1933 566 12,5
2 7,2 , 1,2 7,0 660 1819 896 17,3
3 7,2 7,5 7,2 690 1775 636 11,8
CpegHee: 13,8
Mapka LeMmeHTHo-necyaHoro pacrtsopa M10
Tabnuua 4.2
PesynbTaTbl ncnbiTaHus KyboB, M3roTOBIIEHHLIX U3 KNEEBOro pacTeopa
NeNe Paswvep ky6a, cv Macca, r MnoTHOCTb, PaspylwatoLias Mpeaen npouy-
n. n. L B H Kl'/M3 Harpyska, Krc HOCTW, Krc
6 7,2 7.1 7,0 495 1383 3742 73,2
7 7,3 7,2 7.1 495 1,326 4261 81,1
8 7.9 7,2 7,0 505 1,373 4395 83,6
CpegHee: 79,3
Mapka kneeoro pactsopa M75
Tabnuuya 4.3
PesynbTaTbl UCMbITAHUA HA Cpe3 LIEMEHTHO-NEeCYaHoro pacTeopa
NeNe | TonwmHa [OnvHa LLnpuna PaspyLiatoLas Hpene CaHEHIS
NPO4YHOCTH, OT CpeaHero,
M. n. | WBOB, MM | LIBa, CM LIBa, CM Harpyska, Krc > .
Krc/cm Yo
1 10+12 83 25,0 2500 1,20 -11,8
4 10+12 83 25,0 1875 0,90 -33,8
5 10+12 83 25,0 3125 1,51 11,0
6 10+12 83 25,0 3750 1,83 34,5
CpepHee: 1,36
PacuyeTHoe 3HayeHne Ryq — 0,068 MIla
Tabnvua 4.4
Pes3ynbTaTthl NCnbiTaHUs Ha Cpe3 KIeeBoro pacTaopa
NeNe | TonwmHa OnuHa LLnpuHa Paspylatowias " nzi%i” S_Tgng"'e:'::
n.n. | WBOB, MM | LUBa, CM wBa, cm Harpyska, Krc po 2TM’ po,D,H ’
Krc/cm %o
2 3+5 84 25,0 6875 335 53,7
3 3+5 84 25,0 2125 1,01 -53,7
CpepHee: 2,18

PacueTHoe 3Ha4eHne Ryq — 0,109 Mrlla

Pa3spyLueHue o6pasLoB Noce UCNbITaHUS Ha cpes npuseaeHbl Ha puc. 4.3+4.6.
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Puc./3. VcnplTanue Ha CABHUT 10 UCIPABIEHHON CXeMe

3el Ha KJIeeBOM pacCTBOPE IMOCJIC IPOBCACHUS UCIIbITAHHSI
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Puc45. Ciieqpl pacTBOpa 1IBA HA MOBEPXHOCTH KAMHS TOCIJIE IIPOBEIEHH

HMCIIBITaHH
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Pucd6. O6pazelr Ha TSDKEJIIOM pacTBOPE IOCIE MPOBEACHHUS HCITBITAHHS
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BbIBO/bl

CpaBHeHue NomnyYeHHbIX JaHHbIX C pesynbTaTamu, NpuBedeHHbIMU B Tabnuuax
11112 CI1 15.13330.2012, nokasano:

— PacyeTHoe 3Ha4yeHue NPoYHOCTU KNadku Ha cpes no pacTsopy (Mo Henepess-
3aHHOMY cedeHyto) ans mapku pacteopa M10 Req = 0,05 Mlla < 0,068 MIla. PacyeT-
Hble 3Ha4YeHUs NPV UCTIbITAHWM Ha CpPe3 MONyYUNUCh He3HAYUTENbHO Borblue Tabnuy-
HbIX 33 CYET 3aMnoSIHEHUS NYCTOT KEPaMUYECKUX KaMHEN PAaCTBOPOM.

— PacueTHble 3HayeHns MPOYHOCTU KNadKyM Ha Cpes Mo KreeBoMy pacTBOpY 3Ha-
YUTENbHO NPEBLILLAIT 3HAYEHMS, NONYYEHHbIE HA LIEMEHTHO-NecYaHOM PacTBOpE.

OTU 3HAYEHUSA He COMoCTaBUMbI, MOCKOSIbKY MapKu pacTBOPOB 3HAYUTENILHO OT-
nuyatotes mexay cobon (M10 n M75)

[ns cpaBHeHus cnefyeT MNPUHSTb 3HayeHuss Ha cpes3 u3 Tabn. 11 CIl
15.13330.2012 onsa ueMeHTHO-nec4yaHoro pacteopa mapku M50 u bonee, koTopoe paBs-
HO Rsq = 0,16 > 0,109 MIMa. 370 3Ha4eHue Oonblue, YeM 3KCNepUMEHTanbHoe 3Have-
Hue.

Kak npaBuno, npo4yHOCTb KNafku Ha pacTBopax ¢ fobaBkaMu NonvMMepos UMEET
3HAYUTENbHO OOnNbLUME 3HAYEHUs, YEM Ha LEMEHTHO-NEecyaHbIX pacTBopax Ha cpes U
Ha HopMarnbHoe cuenneHne. OgHako, Npu NPoOBeAEeHUN AAHHOTO 3KCNEpUMEHTa 3Ha4ve-
HUS NPOYHOCTU KMaAKu Ha CPe3 3HaYUTENbHO MeHbLUe. OTOT (PaKT MOXHO OOBACHUTbL

MCMOMb30BaHNEM MPY SKCMEPUMEHTE HELLNUMOBAHHBIX KAMHEN.
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5 PACYET HEHECYLLUMX CTEH TOJLLMHOW 250 MM
N MEHEE HA TOPU3OHTAJIbHBIE HAIPY3KU

Mpw n3rmbe HEHeCyLUMX CTEH M3 MIOCKOCTM paccMaTpuBaloTCsA Crneayolime Bi-
[bl HANpPs>XeHHOro COCTOAHUA:

— pacyeTHOe COMpOTUBIIEHWE Knaaku npu usrnbe Ryt No HenepesssaHHoOMYy ce-
YEHMUHO; ;

— pacyeTHOE COMPOTUBMEHUE Knagku npu n3rmbe Rz MO nepesasaHHOMY cede-
HUO.

BenuuunHbl Rip1, Rip2 AOIMKHbI ONpenenATbCcad Ha OCHOBaHUU uenblTaHuin gpar-
MEHTOB KMafKky Ha u3rmb no HenepesBA3aHHOMY U NepeBsi3aHHOMY CeYeHMAM MO CXe-
MaM, yKkasaHHbIM Ha puc. 1 1 2. VicnbiTaHns BbIMOSHAIOTCS creunanm3nposaHHbiMU op-
raHU3aunsMK 1S KNagku U3 Kepamumyeckux KamHeid OTAeNbHbIX NPOU3BOAWTENEN Ha

NPUHATOM BUAE KNaZo4YHOro (Kneesoro) pacteopa.

Puc.1. Cxema ucnblTaHus

Puc.2. Cxema ncnbiTaHUa Knagku npu n3rnbe no nepeBAsaHHOMY CEYEHNIO.

18



Mpu OTCYTCTBUU OMbITHLIX AaHHbIX 3HAYeHWSA Rit, Rip2 MOTYyT npuHuMaTbes no

Tabn. b.

I'IpM pacyeTe HeHecyLMX CTEH Ha ropm3oHTarnbHble KpaTKOBPEMEHHbIE Harpy3sKku

(BETPOBbIE) U3 MIOCKOCTU AOMYCKAETCA Y4UThIBATL MX paboTy Kak nnacTuHbl, pabota-

foLLEN B ABYX HarpasreHusx rno nepesBs3aHHOMY U HEnepeBA3aHHOMY CEYEHUID. YYeT

pa6OTbl CTEHbI Ha n3rnb B OBYX HanpasreHusax He gonycKaeTCcA ONA KOHCTPYKTUBHbLIX

3IEMEHTOB, PaspyLLEHUE KOTOPbLIX MOXET MPUBECTU K OOPYLLEHNIO CMEXHBIX KOHCTPYK-

LIWA.

Tabnuua b

PacyeTHble COnpOTUBINEHUS KIafKN U3 KPYNHOOPMATHbLIX KaMHEN
Ha TPaAMULMOHHbBIX U KIEeBbIX pacTBOpax 0CEBOMY PaCTSXKEHWUIO,
PaCTSKEHUIO NpU n3rnde, cpesy, Npu pacyeTe CeYeHni Knaaxu,
MPOXOAALLMX MO FOPU30OHTaNbHbIM LLIBaM npu mapke pacTtsopa 50 u Bbille

Bug Hanpsa>XeHHOro COCToAHNA

Obo3Ha-
yeHue

Pac4yeTHoe conpo-
TuBneHue, Mla

Ha TpaguumoHHbIX pacTBopax

A. OceBoe pacTsaXeHue Krnaaku: Rt
1. N0 HENepEeBA3aHHOMY CeYEHUI0 (HopmaribHoe 0,12
cuenneHue)
2. 1o nepeBA3aHHOMY CEYEHUIO 0,16
B. PacTtsaxeHue npu usrnbe:
1. N0 HenepeBA3aHHOMY CEYEHUIO Rip1 0,12
2. N0 NepeBsi3aHHOMY CEYEHUIO Rib2 0,25
C. Cpes:
1. N0 HenepeBA3aHHOMY CEYEHUIO N3 MITOCKOCTU Rsq 0,16
CTEHbl U B MIOCKOCTU CTEHbI

Ha krneesbIx pacTeopax
D. OceBoe pactaxeHue, R:
1. N0 HENepeBsI3aHHOMY CEeYEeHUI0 (HopMarbHoe 0,08
cuenreHue)
2. no nepeBs3aHHOMY CEYEHUI0 0,08
E. PacTtaxeHue npu usrnbe:
1. N0 HENEPEBA3AHHOMY CEYEHMIO (rMaBHbIE pac- Rib 0,12
TArMBaOLLME HanpsiXeHus npu nsrmude)
F. Cpes:
1. NO HeEnepeBaA3aHHOMY CeYEHUIO (KacaTernbHoe Rsq 0,16

cuenneHue)
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PacnpeneneHue BeNUYMHbI HECyLL|en CMOCOOHOCTU CTEHbI Ha Harpysku U3 nnoc-
KOCTU yu4UTbIBAEeTCS BBeAEHWEeM KoapduumeHTa , KOTOpbI 3aBUCUT OT PacyeTHOro
COMPOTUBIEHUS KIAgKM Mo Henepesa3aHHOMY 1 NEPEBA3AHHOMY CEHEHUI0

1 = Rip1 / Repa.

Mpy NPOEKTUPOBaHNN HEHECYLLMX CTEH Ha Harpy3ku U3 nioCKOCTU CrefyeT y4u-
TbiBaTb: ’

— Hanu4une PyroHHbIX MMAPOU3ONALMOHHBIX MPOCOEK;

— YCMOBUS 3aKpenneHus parMeHTa Knaaku no nepumeTpy, Hanuyme Hepaspes-
HOCTW chparmeHTa Knagkv B MECTE ero ornopsbl.

Hanuune pedopmauMoHHOro LWBa B CTEHE criedyeT paccmarpusaTb Kak BEpTU-
KarnbHyt CBODOLHY rpaHb, MPU 3TOM MOMEHT 1 NMonepeyHasi cuna He nepefarTca Ha
NPUMBIKAIOLLMIT ParMeHT CTeHbl. BO3MOXHO YCTPOMCTBO CreumasbHbIX CBA3EH, nos-
BONSIOLMX MepefasaTb MOMEHT (M/uny MomnepeyHyto cuny) Yepes AedopMaLOHHbIN
LLIOB.

OnopHas peakums No rpaHun pparMeHTa CTEHbI OT Harpy3oK 13 MOCKOCTU MOXET
cuYMTaTbCS paBHOMEPHO pacnpeaernieHHoit. Onopa no rpaHn dparMeHTa MoOXeT obec-
NMeynmBaThbCsa BepTUKalbHbIMU 3MIEMEHTAMW Kapkaca, CTeHaMu [pyroro HanpasfieHus,
NEPEKPLITUAMM, KOHCTPYKLUAMU MOKPLITUS.

Mpy HanMuMu r’MaPOU3ONSALMOHHON NMPOCIIONKM onopa [OoJfKHa CYMTATbCA Liap-
HUPHON.

PacuyeTHas BenuymMHa Hecyllel crnocobHoCcT Ha n3rnb dparmMeHTa CTeHbI onpe-
aensietcs no opmyrne:

M=Ryp - W, (b1)

roe: R — MPOYHOCTb KNafku Ha uarub, Ans NIocKoCTU B KOTOPOW MPOWUCXOAUT U3rud.
Mpu pacyeTe Ha M3rMG B BEPTUKANbHOW MIOCKOCTU MPUHUMAETCS NpPOY-
HOCTb Ha U3rMb Mo HenepeBsi3aHHOMY ceyeHuto Ry, Npu pacyeTe Ha n3rnud
B rOPW30HTaNbHOM MIIOCKOCTM NPUHUMAETCS MPOYHOCTbL Ha M3rnb no nepe-
BA3aHHOMY CEYEHUIO Ripy;

W — MOMEHT CONpOTUBIEHUSA PaC4YETHOro CeYEHUs KnagkKu.

[ns doparMeHTOB CTEH, ONUPAIOLLMXCH MO TPEM UMK YETBIPEM IPaHSM, BENUYNHY
[EVCTBYIOLLIEro Ha CTEHy M3rnbaroLlero MOMeHTa NpMHMMaroT (Ha e4MHULY BbICOThI MK
ONVHbI CTEHBI):

— Ons na3rnba B BEPTUKAIbHOM NIOCKOCTY:

M1 = d1 - W - 12, ‘ ' (52)
— Aansa V|3FM68 B FOpVI3OHTaJ'1bHOI7I MNJTOCKOCTMN.
M, =ds -w- I, (B3)
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roe: di, do— KoaddULUMEHThI K U3rnbarlium MOMeHTaM B 3aBMCUMMOCTW OT BUAa 3a-
KpenneHus dparMeHTa no KpasiM CTEHbl W OTHOLLEHWUSA BbICOTbl CTEHbI K
ANUHE;

[ — [nuvHa parMeHTa CTeHbI;
W — Harpyska Ha MrocKOCTb CTEHBbI.

BenuuuHel d; npuseaexsl B Tabnuuax b.A1 = B.L1 Huxe Ana ogHOCnonHon cTe-

Hbl Npu TonLuMHé 250 MM 1 MeHee.
d1 =u dz.

L — OTHOLLEHWE NMPOYHOCTU Ha U3rNb No HenepeBsA3aHHOMY CEYEHUIO K nepeBs-
3aHHOMY Rip1/Riv2, Riv1,app/Riv2, Rib1/Rin2,app-

B cTeHax, apMnpoBaHHbIX CETKaMU B FOPU30OHTalbHbIX LLIBaX C LENbK yBENMYe-
HUS UX HECyLLEe CNOCOOHOCTM Ha ropuU3OHTalbHYKO HarpysKy, NPOYHOCTb C y4eToM Ta-
KOro apMmpOBaH1si MOXET WCMOJIb30BATLCSA NPU BblYMUCIIEeHUN koadduumerTta o. CooT-
BETCTBYIOLLAsA NPOYHOCTb Ha U3rMb Rip2 app MOXET ObITh OnpefeneHa nytem npupasHu-
BaHUA MOMEHTa, BOCMPUHUMAEMOro CEYEHVEM apMUPOBAHHOMO B LLBAX Krnaiku U He-

apMupoBaHHOro ce4yeHusd TaKOW Xe TONLUNHbI:

6-4 -R -z
Rtbz,app = \l?_ . (54)
roe: Rs—  pacyeTHoe conpoTuBreHne apMUPOBaHUA B TOPU3OHTaNbHbIX LUBAX;
s— MnnoLlagb apMUPOBaHUS B FOPU3OHTamNbHbIX LLUBaX Y PaCTAHYTOWN rpaHu;
t— TonuwmHa CTeHbI;
Z — TJIe4Y0o BHYTPEHHEN napbl CUr;
AR
z=h-(1-0.5—"=2-)<0.95-4 (B5)
b-h-R

roe: b — WwupuHa ceyeHus;
ho — paccTosiHUE A0 LeHTpa TSXKECTU apMaTyphl;
Ast— nNnolwaib pacTsHyTON apmaTtypsl;

R — pacyeTHOe COMPOTUBIIEHWE KMaLKM CXaTWIO B HaMpaBieHWU MPUIOXKEHUS
Harpysku. ‘

Mpu 3TOM MOMEHT, BOCNPUHMUMAEMbIA apPMUPOBAHHBIM CEYEHUEM, OrpaHuynBa-
etcs M<03-Rs-b- 1.

Ons cnyyasi, Korga NpPoYHOCTb KIagKu Mo HEMepeBsi3aHHOMY CEYeHMIo Bbllle
MPOYHOCTM MO NEepeBA3aHHOMY CEYEHUIO, T.€. Ryt > Rypa:

— BenuuuHy d,, Heobxoanmo npuHMMaTh no Tabnuvuam B.A2 + B.L2, ana exona B

Tabnuuy ucnonb3yeTtca oTHoLleHue //h;
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— B KQ4eCTBe pasmepa NpocTeHka B hopMynax Anst BbIYUCNIEHUS LeCTBYIOLLEro
MOMEHTa HEOOXOAUMO UCMOSb30BaTh BLICOTY NPOCTEHKA h, M, BMECTO ANUHbI I, M;

— BEeNnuYyMHa R,,

(B6)

Onsa cbparmeHTos CTeH, onnparwLnxcd no Tpem Unn YeTblipeM rpaHAam, BENMNYUHY
,D,eVICTBy}OLLlerO Ha CTEeHY I/I3FVI6aIOLLleFO MOMEHTa NPUHNUMAKOT:

— Ansa n3rnba B BEPTUKANBHOW NIOCKOCTU:

Mi=dz-w- hy, (b7)
— Ansg nsrnba B ropu3oHTanbHOM NNOCKOCTU:
Mz =ds-w- hy, (B8)

rae: dqi, 2 — KO3dPULUMEHTbI K U3rnbawmumMm MOMEHTAM B 3aBMCUMMOCTY OT BuAa 3a-
KpenneHus parMeHTa no KpasiM CTEHbl U OTHOLUEHUS BbICOTbl CTEHbI K
ONNHE;

h — anuHa dparmeHTa CTeHBI;
W — Harpyska Ha NNIoCKOCTb CTEHbI.

d1 = Ue dg.
Hc — OTHOLLEHWE pacyeTHOro COonpoTUBMNEHMA npu usrmbe R,,/R, , Ry I Ry app s
Rle,app /Rlbl .
rae: Rp1— pacyeTHOe COnpoTUBMEHWE KIaZKu Npy uM3rnbe B BepTUKASbHON MIOCKO-

CTiY,

Ripo — pacHeTHOe conpoTUBEHNe Knagku npu narnbe B ropusoHTanbLHOW nnoc-
KOCTW.

Cxema HanpaBneHuin 4eicTBuiA UsrnbarLLmx MOMEHTOB NnpuBeaeHa Ha puc. b3.
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WAPHUPHO ONepmas 2PaHb

Hepaspe3Ho ONepmas 2paHs

onpedensemest no opmynam (b2) u (53)

Puc. B3. Cxema HanpaBneHnin 4ENCTBUA N3rnbatoLmx MOMEHTOB.

OnpepeneHne KO3PMULMEHTOB do B 3aBUCMMOCTY OT BUAE 3aKpenneHuns
dparmeHTa CTEHbI MO KpasiM U OTHOLLEHMUS BbICOTbI CTEHbI K ANUHE

Tabnuuya B-A1

3HaveHue kKoadduumeHTa d,

Bupg, 3akpenneHus le = Rip1 / Rin2 Mpn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0

) 1,0 0,045 0,059 0,071 0,085 0,094
% 7

/ 0,7 0,051 0,066 0,077 0,091 0,098

0,5 0,056 0,073 0,083 0,095 0,102

// 0,3 0,067 0,082 0,091 0,101 0,107

0,2 0,075 0,089 0,097 0,105 0,111
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Tabnuua b-B1

3HaveHne koadduumeHTa d,

Bupg 3akpenneHus te = Ript / Ripz Mpwn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,035 | 0,046 | 0,053 | 0,062 | 0,068
/
0,7 0,039 | 0,051 0,058 | 0,066 0,07
0,5 0,044 | 0,055 | 0,061 0,069 | 0,072
/ / 0,3 0,051 0,061 0,066 | 0,072 | 0,075
/
0,2 0,056 | 0,065 | 0,069 | 0,074 | 0,078

Tabnuua b-C1

3Ha4veHune koadbduumeHTa d,
Bug 3akpenneHus te = Rip1 / Rip2 Mpn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0

/ 1,0 0,028 0,037 0,042 0,048 0,051
0,7 0,032 0,04 0,044 0,05 0,053

0,5 0,035 0,043 0,047 0,052 0,054

o 0,3 0,04 0,046 0,05 0,054 0,056

0,2 0,043 0,049 0,052 0,055 0,058

Tabnuua B-D1

3HayeHne koadduumeHTa d,
Bup 3akpenneHus Le = Rip1 / Rin2 Mpwn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,021 0,029 | 0,035 | 0,043 | 0,047
0,7 0,025 | 0,033 | 0,039 | 0,045 | 0,049
0,5 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,051
0,3 0,034 | 0,041 0,046 | 0,051 0,053
0,2 0,038 | 0,044 0,048 | 0,053 | 0,055
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Tabnuua B-E1

3Ha4yeHue koadhduLmeHTa ds

Bug 3akpenneHus Ue = Rip1 / Rip2 MNpwn hil
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
, 1,0 0,018 0,03 0,042 0,059 0,071
S
0,7 0,023 0,037 0,049 0,067 0,078
0,5 0,028 0,044 0,057 0,074 0,085
/// 0,3 0,038 04,055 0,068 0,08 0,093
0,2 0,046 0,064 0,076 0,09 0,099
Tabnuua B-F1
3HaveHune koadduumeHTa d,
Bug 3akpennenus Le = Rip1 / Rip2 IMpn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
7 1,0 0,016 0,026 0,034 0,046 0,054
0,7 0,02 0,031 0,039 0,051 0,058
0,5 0,024 | 0,036 0,044 0,056 0,062
0,3 0,031 0,044 0,052 0,062 0,067
0,2 0,037 0,049 0,057 0,066 0,07
Tabnuua B-G1
3HayeHue koadppumumeHTa d,
Buwa 3akpennenus Ue = Rip1 / Ripz [Mpu h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,014 0,022 0,028 0,037 0,042
0,7 0,017 0,026 0,032 0,04 0,045
0,5 0,021 0,03 0,036 0,043 0,048
0,3 0,026 0,035 0,041 0,047 0,051
0,2 0,031 0,039 0,044 0,05 0,054
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Tabnuua b-H1

3HayeHune kosdduLmeHTa d;

Bug 3akpenneHus Ue = Rip1 / Rip2 Mpwn hil
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,011 0,018 0,024 0,033 0,039
0,7 0,014 0,022 0,028 0,037 0,042
0,5 0,017 0,025 0,032 0,04 0,045
0,3 0,022 0,031 0,037 0,044 0,049
0,2 0,027 0,035 0,041 0,047 0,052
Tabnuua B-11
3HayeHune koaddurumeHTa d,
Bug 3akpennexus Ue = Rip1 / Ripz Mpwn hi/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,009 0,015 0,021 0,03 0,036
0,7 0,011 0,019 0,025 0,033 0,039
0,5 0,014 0,022 0,028 0,037 0,042
0,3 0,019 0,028 0,034 0,042 0,046
0,2 0,023 0,032 0,038 0,045 0,05
Tabnuua b-J1
3Ha4eHne koapduumeHTa d,
Bup 3akpennenus Le = Ripr / Ripz MNpun h/l
0,5 0,75 1,0 1:5 2,0
7 1,0 0,023 0,046 0,071 0,122 0,18
0,7 0,032 0,06 0,091 0,156 0,227
0,5 0,042 0,077 0,113 0,195 0,28
7 0,3 0,062 0,108 0,16 0,269 0,381
0,2 0,083 0,142 0,208 0,344 0,488
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Tabnuua B-K1

3HayeHue KosddpuureHTa d,

Bupg 3akpenneHus te = Rip1 / Rip2 Mpwn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
1,0 0,021 0,038 0,056 0,091 0,123
Pl
0,7 0,028 0,049 0,07 0,11 0,145
0,5 0,035 0,061 0,085 0,13 0,167
i 0,3 0,05 0,082 0,112 0,162 0,202
0,2 0,064 0,103 0,136 0,19 0,234
Tabnuua b-L1
3HayeHune koadppuLmeHTa do
Bupg 3akpennenus te = Rip1 / Ry Mpn h/l
0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
. 1,0 0,015 0,029 0,044 0,073 0,102
0,7 0,021 0,038 0,056 0,09 0,122
0,5 0,027 0,048 0,068 0,108 0,142
0,3 0,039 0,066 0,092 0,138 0,176
0,2 0,052 0,084 0,114 0,165 0,206

OnpepneneHne koadnumeHToB dy Ans crnyyasi, Koraa NPOYHOCTb KNaaku

Nno HenepeBA3aHHOMY ce4YeHuto fonbLue NMPOYHOCTN NO NepeBA3aHHOMY Ce4YeHUto

Tabnuuya B-A2

3HaveHune koadhdulmeHTa d,

Bug 3akpenneHus Le = Ripz / Ripy Mpn I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
/, 1,0 0,045 0,059 0,071 0,085 0,094
0,7 0,051 0,066 0,077 0,091 0,098
/ 0,5 0,056 0,073 0,083 | 0,095 0,102
v 0,3 0,067 0,082 0,091 0,101 0,107
0,2 0,075 0,089 0,097 0,105 0,111
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Tabnuua B-B2

3Ha4yeHne koathduumeHTta d,

Bup 3akpenneHns Ue = Rip2 / Rips Mpwn I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
¢ y 1,0 0,035 | 0,046 0,053 | 0,062 | 0,068
/ 0,7 0,039 | 0,051 0,058 | 0,066 0,07
/ 0,5 0,044 | 0,055 0,061 0,069 | 0,072
/ 4 0.3 0,051 0,061 0,066 | 0,072 | 0,075
0,2 0,056 | 0,065 0,069 | 0,074 | 0,078
Tabnuua B-C2
3HayeHune koadduumeHTa d,
Bup, 3akpenneHus Ue = Ripa / Rips Mpwu I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
S 1,0 0,028 | 0,037 0,042 | 0,048 | 0,051
0,7 0,032 0,04 0,044 0,05 0,053
0,5 0,035 | 0,043 0,047 | 0,052 | 0,054
v 0,3 0,04 0,046 0,05 0,054 | 0,056
0,2 0,043 | 0,049 0,052 | 0,055 0,058
Tabnuua b-D2
3Ha4deHune koadhduumeHTa ds
Bup 3akpenneHus Ue = Ripa / Rip MNpu //h
2.0 1.5 1,0 0,75 0,5
1,0 0,021 0,029 0,035 | 0,043 0,047
0,7 0,025 | 0,033 0,039 | 0,045 | 0,049
0,5 0,028 | 0,037 0,042 0,048 | 0,051
0.3 0,034 | 0,041 0,046 | 0,051 0,053
0,2 0,038 | 0,044 0,048 | 0,053 | 0,055
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Tabnuvua B-E2

3HaveHue koadhduumeHTa d,

Bua 3akpennenus Le = Ripa / Rip [Mpn I/h
20 1,5 1,0 0,75 0,5
7 1,0 0,018 0,03 0,042 | 0,059 | 0,071
0,7 0,023 | 0,037 | 0,049 | 0,067 | 0,078
/ 0,5 0,028 | 0,044 | 0,057 | 0,074 | 0,085
A 0,3 0,038 | 0,055 | 0,068 0,08 0,093
0,2 0,046 | 0,064 | 0,076 0,09 0,099
Tabnuua B-F2
3HayeHue KoahdumenTa d,
Buga 3akpennerus Le = Ripz / Rips Mpwn I/h
2,0 T 1,0 0,75 0,5
i 1,0 0,016 | 0,026 | 0,034 | 0,046 | 0,054
0,7 0,02 0,031 0,039 | 0,051 0,058
0,5 0,024 | 0,036 | 0,044 | 0,056 | 0,062
N 0,3 0,031 0,044 0,052 | 0,062 | 0,067
0,2 0,037 | 0,049 | 0,057 | 0,066 0,07
Tabnuua B-G2
3HayeHune koadduLmeHTa d,
Bug 3akpennenus te = Ripa / Rips Mpu I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
1,0 0,014 | 0,022 0,028 | 0,037 | 0,042
0,7 0,017 | 0,026 | 0,032 0,04 0,045
0.5 0,021 0,03 0,036 | 0,043 | 0,048
0,3 0,026 | 0,035 0,041 0,047 | 0,051
0,2 0,031 0,039 | 0,044 0,05 0,054
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Tabnuuya B-H2

3HayeHue koadduumeHTa d,
Bug 3akpennenus Ue = Rip2 / Rips Mpwn I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
4 1,0 0,011 0,018 0,024 0,033 0,039
0,7 0,014 0,022 0,028 0,037 0,042
0,5 0,017 0,025 0,032 0,04 0,045
0,3 0,022 0,031 0,037 0,044 0,049
0,2 0,027 0,035 0,041 0,047 0,052
Tabnuua BI2
3Ha4yeHune koadhdpuumeHTa d,
Bug 3akpenneHus Ue = Ripa / Ryps IMpn I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
1,0 0,009 0,015 0,021 0,03 0,036
0,7 0,011 0,019 0,025 0,033 0,039
0,5 0,014 0,022 0,028 0,037 0,042
0,3 0,019 0,028 0,034 0,042 0,046
0,2 0,023 0,032 0,038 0,045 0,05

Tabnuua b-J2

3HayeHue koachnumeHTa d,
Bun 3akpenneHus Ue = Rip2 / Rips Mpwn //h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5

7 1,0 0,023 | 0,046 | 0,071 | 0,122 | 0,18
0,7 0,032 0,06 0,091 0,156 0,227

0,5 0,042 0,077 0,113 0,195 0,28

7 0,3 0,062 0,108 0,16 0,269 0,381

0,2 0,083 | 0,142 | 0,208 | 0,344 | 0,488
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Tabnuua b-K2

3HaveHune koadhduumeHTa d,
Bug 3akpenneHuns Ue = Ripa / Rips Mpu I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0,5
1,0 0,021 0,038 0,056 0,091 0,123
0,7 0,028 0,049 0,07 0,11 0,145
0,5 0,035 0,061 0,085 0,13 0,167
4 0,3 0,05 0,082 0,112 0,162 0,202
0,2 0,064 0,103 0,136 0,19 0,234

Tabnuua BL2

3HaveHune koadduLmeHTa d2
Bug sakpennerus te = Ripa / Rip1 Mpwn I/h
2,0 1,5 1,0 0,75 0.5
KA 1.0 0,015 0,029 | 0,044 | 0,073 0,102
0,7 0,021 0,038 0,056 0,09 0,122
0,5 0,027 0,048 0,068 | 0,108 0,142
0,3 0,039 0,066 0,092 | 0,138 0,176
0,2 0,052 0,084 | 0,114 | 0,165 0,206
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6. AOJITOBEYHOCTb

6.1. ObLMe NonoxeHus

OCHOBHbIM (haKTOpOM, BMAUSIOLMM Ha [AOMTOBEYHOCTb KMadKku, ABMNAETCA CTe-
NeHb, OO KOTOPOW OHa HacbilwaeTcs Bnaroi. Knagka MOXeT HacbiwartbCa Brarow
HanpsiMyo OT AOXASA, UMW MOCPEACTEOM MEPEeMELLEHS Bnaru BBEPX OT yHOAMEHTOB

UMW B TOPU30OHTaNbHOM HaMpaBneHUu OT 3acbinku (4N crnyyas ¢ NoOANOPOM rPyHTa).

HapyxHas knagka B ropasgo MeHbLUeld CTeneHu MOXeT ObiTb MofBepXeHa
HacbILLEHWIO Braroi B criydae, ecnu no niocKoCTU CTeHbl OyayT nNpefycMOoTpeHb! Bbi-
cTynawwme anemeHTbl, YTobbl oTBeCTU cberaroLyo Body OT Yy4acTKOB CTEHbI, pacrno-
NOXEHHbIX HUKE. [prMepbl Taknx peLUeHui:

— CBECbI KPOBIYW UMY napaneTHbIE NInThI;

— MNOAOKOHHbIE OTNIUBLI C KanenbHuKamu;

— KapHM3bl UMY OTNMBLI B COCTaBE LUTYKATYPHbIX pacafosB Unv No HU3Y y4acTKOB

¢hacagos, 06NULIOBAHHBIX MIUTKON UK ApyruMy cnabonpoHnuaemMsiMy obnMLIOBKaMuU.

Knagka ¢ NPSAMOYTrosfibHbIMU 3anafaollnMy LWBaMU MOXET yBEJTMYUTb NOCTYyMnne-
HUe BOAbl C MOBEPXHOCTU CTEHLI B €€ TEJ0, YBENMUYMBAA PUCK pasMopaXnBaHuA. Takum
o6pa30M, 3anajgarume WBbl He PEKOMEHAYIOTCA 014 Hapy)KHO|7| Knagku 3 Kepammnye-

CKOro KMpnuya npu HA3KOM Mapke kupnuya no moposoctonkoctu (F50 u meHee).

HenpoHuuaeMble NOKpbITUSA, HAaNpUMep oKpacka no Krnaake, obnuuoBKa NIuTKON,
MroTHas LTyKaTypKa, MOryT NPUBECTM K 3acTauBaHUIO BNaru BHyTPU KNazky B criyyae,
eCcnii Briara NpoHUKaeT 3a OBMNULIOBKY B pe3yrbTaTe HEKOPPEKTHON AeTanMpOBKU apXu-

TEKTYPHbIX Y310B U HeKa4yeCTBEHHO BbINOJTHEHHOIO NOKPLITUA MO KINaakKe.

HapyxHas knagka obbldHO OyaeT HaxoauTbCcs B Gonee CyxoM COCTOSHAM Npu
YCTPOICTBE [OOCTATOYHO MOPUCTON LUTYKATYypKU UMM BEHTUNMPYEMOW OONULIOBKM Ha
NoACUCTEME, HanpUMep 13 NPUPOLHOro KamHs Unu dacagHbIxX naHenen us pasnmyHoro

Martepumarna.

Mpomep3aHne B BOAOHACHILLEHHOM UI BN3KOMY K BOLOHACBILLEHHOMY COCTOS-
HUIO MOXET NOBPeXAaTh Kak KaMHU, TaK U pacTBOP B 3aBMCMMOCTY OT UX BOCMPUNMYU-

BOCTU K TAKOMY BUZY paspyLLEHUS.

PacTBopHble LIBbI U ApYyre Matepuarnbl, cogepsKalime nopTiaHALEeMeHT MoryT
noABepraTbCA CynbdaTHOW arpeccuy mpyu yCroBUM, YTO Kragka OCTaeTCs BNaXKHOM

ONNTENbHbIN nepuon BpeMeHun n pacrteopumMbie CyanbaTbl NPUCYTCTBYIKOT B O4OCTATO4-
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HOM KonuyecTtse. BogopacTeopumble cynbdaThl MOTYT COAEPXaTbCA, HanpuMep, B He-

KOTOpPbIX Buuaax KaMHeWN.

CynbhaTHasi arpeccusi NPUBOAUT K YBENMUYEHUID oObema U paspyLleHuo pac-
TBOpa M3-3a peakumu Mexay pacTBOPUMMbIMU CynbdaTtaMu U TpexKarnbLEBbIM antoMu-
HaTOM B cocTaBe NnopTrnaHALeMeHTa B NpucyTcTBuM Boabl. B xoae peakuum obpasyeTtca
KarnbLEeBbIN CyJ'I,beoaJ'HOMVIHaT (STPUHIUT), MPOLIECC COMPOBOXAAETCS YBENMUYEHUEM
obbema, npuBOASLUMM K TpeLMHoobpa3oBaHUMO, pacTBOpP HaduHaeT ockbinatbcs. B
XyALleM crnyyae yBenuyeHne obbema LUBOB MOXET MPUBECTU K NepeKaluMBaHui unu

NOBOPOTY hparMeHTOB KraaKu.

[lonrose4yHoCTb KNagku AN YCIOBMIA NONEPEMEHHOIO 3aMOPaXKUBAHNUS U Cyrb-
daTHon arpeccumn 3aBUCUT OT KaA4eCTBa, Kak KaMHEN, Tak U pacTBopa M YCINOBUIA 3KC-
nnyatauuu. Cnegyrowme akTopbl BANAIOT HA BO3MOXHYK BEPOATHOCTb MOBPEXAEHUS

KnaaKku:

— BO3[eNCTBNE aTMOCHEPHbIX PaKTOPOB,

— BO3/ENCTBNE arpeccuBHbLIX Cpef, B TOM YUCIIEe arpeCCBHOIO MPYHTA;

— KOPPEKTHOCTb NpopaboTKM KOHCTPYKTUBHbLIX AeTanen 1 y3noB C LUenb Heno-
nyLeHUs BoAOHAChILLEHWS Knaaky (MONTHOro UMW YacTUYHOTO);

— Hanun4yme nepemeHHoro YI'B B KOHTaKTE C KnaaKkon.

[Mpn npoexkTnpoBaHuM criegyeT obpaTuTb BHMMaHUe Ha BbiOOp BuAA KamHenl u
pacTBopa B criefylowmx (Mnv nofgobHbIX) MeCcTax HapyXHbIX CTEH, r4e Knagka MoxeT
OKa3aTbCA BNa)KHON (B TOM YMCME B TEYEHUE NPOAOIPKUTENBHOIO NEPUOLa BPEMEHN):

— 1o, NOAOKOHHMKaMM, No4 napaneTHbIMW NAnTamu, OTIIMBaMMU;

— B OTAENbHO CTOALUMUX CTEHAX, CTEeHax C NoAnopOM rpyHTa, napaneTtax, BbITsX-
HbIX TpyBax KaMUNHOB;

— HWXXE CInos rMapoun3onsLnn, OKOSO CriaHMPOBAHHOW MOBEPXHOCTU TPYHTA, B
dyHOamMeHTax, Konoguax 1 kKamepax;

— Ha y4acTkax ¢ nepemeHHbim Y B.

CTeneHb BOLOHACHILEHHOCTU KNAfKN HUKE YPOBHSI YCTAHOBKU MMAPOM3ONSALMNA
UMW OKONO YPOBHS CMII@aHUPOBaHHON OTMETKU 3eMNu ByAeT 3aBUCETb OT KOHKPETHbIX
ycnosun nnowjagku. KameHHasi knagka ropasfo MeHblue noABepkeHa npobremam Ha
nrowjagkax, raoe opraHu3oBaH ApeHax M Boja oTeBefeHa. Ecnv nnolwagka nogtonneHa
n (Mnn) knagka B YPOBHE OTMETKU MIAHUPOBKM HAxXoOWUTCS B YCIOBUSX HACbILLEHUS
Bnaron, To noabop MatepuanoB Knaaku criefyeT BbiMOMHATbL C YY4ETOM (hakTUYECKMX

YCrOBUMN.
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OTMOCTKM, MOLLEHbIE MOBEPXHOCTU, MPUMbIKaOLME K Knagke, crneayeT 3akna-

OblBATb C YKITOHOM, YTOObLI OTBECTYU BOAY OT KInaKu.

Ha yuyacTkax knagku, roe paccTosiHue Mexzay Crioem rMapousonsuun n ypoBHEM
NnaHMpPoOBKM npeBbilaeT 150MM, HanpuMep, Ha y4dacTkax C YKIIOHOM MIaHWPOBOYHOM
MOBEPXHOCTY, BHYTPEHHSIS BEPCTA KINa[K/ MOXET 0Ka3aTbCs B YCIOBUAX paboThbl C yye-
TOM Harpysku oT noarnopa rpyHta. B HekoTopbix cryyasix Boga MOXET NocTynaTtb B TENO
CTEHbI, NPUBOAA K PUCKY pasMopaKuBaHusi, CyrnbdaTHOW arpeccun, NosBEHUIO cone-
BbIX MATEH, BbIMbIBAHMNIO U3BECTU U OKpPaLLUMBaAHUIO BHELUHEN BEpCTbl. HaHeceHue rva-
POU3OMALMM Ha YaCTb CTEHbI, KOHTAKTUPYIOLLYIO C TPYHTOM 3achinku, No3BonseT nsbde-

XaTb BOSHUKHOBEHUA OAHHbIX npo6neM.

KVIpI'IVI‘-i M KaMHW NyCcTOTESblE U3 ﬂOpM3OBaHHOl7I KepaMUKn npuMMeHATb B MOKPbIX

nomMeLlleHnAax n nogeanax 3anpelaeTCA.

an ncnonb3oBaHUU UX B LIOKOJIbHbIX Y4aCTKaxX CTEH BbilLl€e OTMOCTKU U BO BIlaX-

HbIX NOMeELLEeHusX Heobxogumo obecnevnBaTb HaOEeXHYH r’mapon3onauuio.

7.2. BospgencTtBue norogHbIX haktopos
CrnepyeT yuuTbiBaTb, YTO pasHble 3NIEMEHTbI OAHOMO W TOro Xe 3[aHuMa MOoryT
NOoABEepraTbCs PasHOW CTEMEHU YBMaXXHEHUs. OTO MOXET BnuATb Ha BbIOOp maTepua-

J10B, B TOM 4YUCIie YTENJINTETA.

[Ina MecT, NoABEpPXEHHbIX CUINTbHOMY YBIaXHEHUIO, PEKOMEHAYETCS yCTpanBaTh
KapHU3bl 1 OpyrMe BbICTynarLlue aneMeHTbl. Ecnu Takue Meponpusitust UCKNoYaoTCs
C UEenblo acTeTUYEecknx TpebosaHuii unu no ApyruM npuYMHam, HeoOXoAMMO Y4ecTb

PUCK NOBBILLUEHHOIO YBIaXXHEHUA.

7.3. lNonepemMeHHoe 3amMopaxnsaHue 1 oTTamBaHne

HouHble 3aMOpPO3KM pacnpoCTpaHEHbl AaXe NPU MArKUX 3uMax, ropusoHTarnbHbie
NMOBEPXHOCTWU CTEH nerye BCEro oTAalT Tenno. Takum obpasom, Krafka 4acTo Haxo-
ONTCA B YCNOBUSAX TEMMepaTyp OKoso Hyns. Huskaa TemnepaTypa cama no cebe He sAB-
NAETCA NPUYUHON NOBPEXAEHUS KNaaKku, OrnacHoCTb NpencTaBnseT 3aMmep3aHue Knaga-
K1 B Crnyyae ee BOLOHACLILEHHOCTN (Jaxe YaCTUYHON), Korga BoAa MOXET 3aMep3HyTh
c obpasoBaHveM Nbaa BHYTpU Tena knagku. Koraa Boga nepexoguT U3 XXUAKOro COCTo-
AHMA B TBEpAOE, OHa pacLUMPSETCA U BbI3bIBAET AOMOSIHUTENbHbIE HaNPsXeHUs B
knagke. [1oaToMy Ans HapY>KHOW KNadku LOOIMKHbI MCMOMNb30BaTbCA Matepuarnsl, obna-
AaloLLMe MOPO30CTOMKOCTbIO, ECNU HE MPEAnPUHATLI ApYyrve 3allMTHble Mepbl NPOTUB

€€ UHTEHCMBHOIO YBJTa>XXHEHUA.
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OcobeHHO BHUMATENBHO CriefyeT NOAXOAUTb K BbIOOPY KaMeHHbIX MaTepuarnos
 pacTBopa, ecnu Knagka nogBepraeTcs BO3AENCTBUIO NPOTUBOrONoneaHbIX peareHTos
UMM ecnu 3[4aHue pacronioXeHO B palloHe ¢ HebnaronpusTHbIMK KIMMaTUYECKUMM

YCIIOBUAMM.

7.4. Kepamuyeckue matepumansi

[ns KepaMuM4yecknux KamHel HWU MPOYHOCTb, HU BENMYMHA BOAOMOIMOLLEHUS He
ABNAETCA HaAeXHbIM OPUEHTUPOM NS OonpeAefieHUs CTENEeHU MOPO30CTOMKOCTU U
€0VHCTBEHHbIM HaOEXHbIM KpUTEpUEM SABMSETCS ONbIT MPUMEHEHUsI KaMHeln Ans Knag-

K/ B KOHKPETHbIX KNMMaTU4eCKNX yCrioBUAX.

Ecnu npeanonaraeTcd, YTo Knagka 6y,u,eT HaxogonTbCA B BOAOHAaChLILEHHOM CO-
CTOAHUN B YyCNOBUAX NONEpPEemMeHHOro 3aMmopaKuBaHusa 1 oTTanBaHUs cnenyeTt UCnosb-

3oBaTb kamMHU Mapku F75 n Beiwe no FTOCT 530-2012.

7.5. CynbtaTHas arpeccus

NcTouHmkoM cynbaToB MoryT BbiTh rPYHTOBbIE BOAbI, FPYHT, B TOM YUCME UC-
KYCCTBEHHbIE 3aChInKu, NpUMbIKaoLLMe K Knagke, ObIMOBbIE rasbl, a TaKKe Kepamuye-
CKME KaMHU 1 3anonHuTernb. Konn4yecTso pacTBOPUMbIX COMEN, KOTOpbIE MOIYT rnonacTb
B KnafKy, 3aBUCUT OT MHTEHCUMBHOCTM CMayvBaHUS BOAOW M MPOHULIAEMOCTU KragKu.
NosTomy B npoekTe criepgyeT npedycmaTpuBaTh YCTPOWCTBO MAAPOU3ONALIMOHHBIX MPO-

CITOEK U NO BO3MOXXHOCTU OTBEAEHUSA BOAbI OT KagKu.

BosHukHOBEHME CynbgaTHOM arpeccun no OTHOLLEHUIO K KNafo4HOMY pacTBopy
BO3MOXHO MPY HanuyMum pacTBOPUMbIX Cynb(aToB Mpy YCMOBWU, YTO Krnagka OyaeT
0CTaBaTbCs BIAXHON B TEYEHNE ONUTENBHOIO NEpUoaa BPpEMEHU:

— ANS OTAENbHO CTOSLLUUX CTEH;

— CTEH C NOANOPOM IPYHTa, HUXE YPOBHS MMAPON3ONALMOHHON MeMOpaHb!, OKO-
110 NOBEPXHOCTU MNIIaHUPOBKY;

— anda q)acap,os C NHTEHCUBHbLIM YBITa)KHEHWEM KOCbIM O0XOEM.

B Takux yCcroBuAaX cnepyeTt NpuMeHATb BbICOKOMapO4yHble KiiagovHble pacTBOpLI

Ha OCHOBE NnopTnaHgueMeHTa unn CyﬂdeaTOCTOIZKOFO nopTnaHgueMeHTa.

7.6. ApXUTEKTYpHbIE AeTanu 34aHus
B cTpemnenun K acTeTMYeckol BbIpasuTEribHOCTY B NPOEKTE MOTYT BhbIMOMHATLCS
apPXUTEKTYpPHbIE AEeTanu U 3NIeMEHTbl, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTYU K MOBbILLEHHOMY MECT-

HOMY YBIaXHEHUIO Kraaku. Kak pe3ynbTaT Kagka MOXET oKasaTbCA M3DbITOYHO
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YBINaXXHEHHOW WNU HACLITUTLCS BMNaroit, Npyu 3TOM YBEMWYMBAETCS PUCK paspyLUEeHus
UMW MOTEPU SCTETUYECKUX CBOMCTB MpU pasmopakmBaHuu. Ha Takmx ydacTkax Krnagku
cnenyeT BbiOvpaTb Goree LONTOBEYHbIE KAMEHHbIE MaTepuarnbl ¥ pacTBOPbI, YTO MO-
XXET B CBOK O4Yepedb MOBMUSTL Ha BbIOOp MaTepuanoB Ans Bcero 3gaHus. pumepsi
APXUTEKTYPHbLIX OETanen U 3MIEMEHTOB, BbINOJIHEHWE KOTOPbIX NMPUBOAUT K MOBbILLEH-

HOMY foKanbHOMY YBIaXXHEHUHO:

— 3arnybneHHble OKHa C YCTPOMCTBOM YKITOHA B KIaZKe B paloHe MOLOKOHHMKAE,

— MAOCKNA NOAOKOHHUK;

— HeJocTaTovHasi Uy OTCYTCTBYHOLLASA BENUYMHA CBECA KPbILLUM Y (PPOHTOHA;

— DonblUMe NMOCKOCTM OCTEKNIEHUSA UM obnuUoBKK Knagkm 6es ycTponcTea Kap-
HM3a MOHM3Y yyacTKa C Lenbk OTBeCTM chHerarLlyio BOAY OT HUMKEPaCMONOXEHHOM
Knagku;

— obnacTu OLTYKaTypeHHOW CTeHbI, NPUMbIKaIOLLEN K HEOLUTYKaTypEeHHON Kragke
1 3arnybrieHHble MO OTHOLUEHMO K HeW Be3 co3gaHus COOTBETCTBYHOLLEN N3onaumum Ha
CTbIKE Yy4acTKOB WM Opyrux cnocobosB Ans npenoTspalleHuss NocTynneHus BoAbl 3a
LUTYKaTYpKY;

— BEepTUKasnbHasi NMOBEPXHOCTb C OBMMLIOBKAMU MPU YCIIOBUWN, YTO €€ HUKHWUIA

Kpan He BbICTYNaeT U BbICTYNAET HE3HAYNUTESIbHO Ha KIaZ KON HUXe.

7.7. Boibop Mapku KamMHA 1 pacteopa rno TpeboBaHUAM OONTOBEYHOCTU
MapKky KamHel# no MOPO3OCTOMKOCTM paHee HasHadanu no Tabn.1 CIl
15.13330.2012 (F75 — ansa Hapy>XHOro crosi TpexcnonHbix cteH, F50 — ana asyxcnou-

HbIX CTEH). Ha cerogHsLwHuin geHb aTa Tabnvua nepecmaTpuBasTCs.

CornacHo CI1 28.13330.2012, n.7.5. Mapka Knago4Horo pacrteopa no Mopo30-
CTOMKOCTU NpuHUMaeTcsa no tabn. XK.2. kak ana 6eToHa Mapku no BOAOHEMNPOHMULIAEMO-
ctn W4 Ha nopTtnaHguemeHTe. OnbIT AOSITOBPEMEHHON HaAEXHOW SKChnyaTalun KOH-
KPETHbIX MaTepuarioB B KOHKPETHbIX KITMMAaTUYECKUX YCIIOBUAX MOXET CHYXWUTb LIEH-

HbIM PYKOBOZASILLMM MPUMEPOM MO BbIOOPY MaTepuarnos.

Bce ykasaHHble pekoMeHOauum OTHOCATCS K 3aTBEpAEBLUEN Knagke. B npouecce
CTPOUTENbLCTBA KaMHU, pacTBOp U cBexas knagka moryT tpeboBaTb OOMNONHUTENBHON

3aL1ThI.
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PeKomeHOauuu 10 UCroJiIb308aHUK HamypalsibHO20 KaMHS.

BbiBop Tvna HaTypanbHOro kamHsi 06bI4HO OnpeaenseTcs 3CTETUYECKUMU CO0B-
paxeHusimu. pyu 3TOM HaTypanbHbI KamMeHb LOMKeH obnafaTe AOCTATOYHON AONro-

BEYHOCTbLIO ANA MPUMEHEHUS B KOHKPETHbIX YCIOBUSAX.

HonroBeyHoCTb KamMHs AOIDKHA BbiTh [OMOMHATENBHO U3yHeHa NPU NPUMEHEHMN
€ro Ans KapHM30B M MOSACOB, NOAOKOHHWUKOB, NapaneTHbIX NINT, a TaKKe ANS CrOXKHbIX
KNMMaTUYECKMX YCIOBUN — NPUBPEXHBIX PAiOHOB U PaiOHOB C MOBbLILLEHHON BNAXXHO-

CTbHO.

Ocobyro OCTOPOXHOCTL CrieAyeT NPOSiBNSATL MPU UCMOMNb3OBAHUN KaMHEN, Ans
KOTOPbIX HET OrbiTa MECTHOro npuMeHeHus. [eTporpaduyecknii aHanms, KayecTBeH-
Has reonoruyeckas MHTepnpeTauusi, OnbIT KNaJoyHbIX paGoT MOryT MOBMMATL Ha pe-

LLIeHe No NPUMEHUMOCTU KaMHS.

CberatoLjas ¢ U3BeCcTHsIKa Boga MOXET ObITb arpeccuMBHON MO OTHOLLUEHUIO K
NeCYaHUKy, HEeKOTOpbIM BMAAM rpaHWTa M HEKOTOpbIM BuAaM Kupnuya. KombuHaums
KnafoYHbIX MaTepnanos AOMKHA OblTb COOTBETCTBYIOLLMM 06pas3om nogobpaHa, YTobb
WCKIIOYNTL OaHHbIA BUA arpeccum. Takke BOSMOXHO COOTBETCTBYIOLLEIH AEeTaNMPOBKON
Y3/10B UCKMIOYNTb YBMAXHEHNE HUKEPACMONOXEHHbIX YY4aCTKOB KraAKku BOZAON ObiBLUEN

B KOHTaKTe C U3BECTHAKOM.

7.8. 3awTa OT KOPPO3UM SIEMEHTOB (hacafHON SKCNO3ULMU

MeTannuyeckne anemeHTbl B KNnafke OTKPLITON 3KCMO3ULIMY, BbIXOASLLUME Ha dha-
caj 30aHust (Hanpumep, cTanbHble NEePEMbIYKY), 3aLUMLLAKTCS OT KOPPO3UU COrMAacHo
n.5.5.2,5.5.4,5.5.8 CIl28.13330.2012; |

«NPOTEKTOPHLIMU METarNMMYEeCKUMUN MOKPLITUSIMU, HAHOCUMBIMUA MeTogaMu rops-
HYero Unm XonoaHoro UMHKoBaHUA nUnu ra3saoTepMnUYEeCcKoro HanblneHns (B NOMELLEHNAX C

BIa>HbIM Y MOKPbIM PEXUMOM N Ha OTKPbITOM BO3,D.yX6)»;

((KOM6MHI/IpOBaHHbIMM NOKPbITUAMU (ﬂaKOKpaCOHHbIMM no MeTann3aumMoHHOMY

CIIOK0 Mpu CPpefHEN CTeNeHn arpeccMBHOTO BO3LENCTBUS Cpebl)y;

- ((XOJ'IO,D,HOG LWHKOBaHue» — 3alluTta OT KOPPO3UU LIMHKOHAMNOMHEHHbLIMU KOMMO-
3ULUAMU, HAHOCUMbBIMUW Ha NOBEPXHOCTb MeTanna MeToaamMu, Ucrnonb3yemMmbiMu ON4 na-
KOKpaCOY4HbIX MaTepuarnoB: cnocobamu NMHEBMATU4eCcKoro mnu 683803,D,yl.UHOFO pacrbl-

JIeHUA, OKYHaHUEM, KUCTLHO, BAlTMKOM».
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CornacHo n.7.8 CIl 28.13330.2012 cranbHble AeTanu B KaMeHHOIA Kragke

AOMKHbI BbITh 3aLUMLLEHbI OT KOPPO3UU B COOTBETCTBUM C TpeboBaHusMK pasgena 5.5
CIM 15.13330.2012.

CornacHo n.5.5.11 CI 28.13330.2012 cacafHble 3MeMeHTbl OTHOCHTCS MO
YCrOBMAM BO3AECTBUS OKpYKaroLei cpeabl k rpynne | (BnaxHoCTL BO3ayxa U Temmne-
paTtypa COOTBe/TCTByeT YCMOBUSAM OTKPbLITOW 3KCMO3ULMMK, CTEMNEHb arpeccuBHOro BO3-
AeiCTBUS Cpefbl — CpefHearpeccuBHas, CTarnbHble SeMeHTbI, 3KcnnyaTupyemsle Ha
OTKpbITOM BO3ZyXe, Oe3 06eTOHMpOBaHMs), cornacHo npunoxenus K, taén. K.1 npeay-

CMaTpUBaKTCSA criefyroLyme cnocobsl 3alluThl:
1.lNopsayee uMHKOBaHME TOMLMHON B0 MKM.

2.XornogHoe UMHKOBaHUE LIMHKHAMOMHEHHbIMM KOMNo3numamu TonwmHon 120-
150MKM.

3.KOM6MHMpOBaHHOG MOKPbITUE — XONoAHOE LUMHKOBaHWE LMHKHAMNOJSIHEHHLIMMU

komnosuuusamu lla unu llla (tonwmHoi 80-100 Mkm).

7.9. 3almTa OT KOPPO3UM KpenexHbIX CKOB, CETOK, rMBKMX CBA3El

o aHamnornu co CTEHOBLIMU NaHENAMMN CBA3N ABYXCHONHBLIX CTEH OTHOCSTCS K [V
rpynne cm. CIT 28.13330.2012, n.5.5.11, tabn. U.1 (memnepamypa om nonoxumers-
HbIX 8HYMPEHHUX 00 KIUMamu4ecKux HapyXHbiX, 06pa3o8aHue asosol nneHKu ena-

U 8 IMoYyKe pochbl, cmereHb 8030elicmeusi — CpeOHeazpeccusHasl).

CornacHo npunoxenus K CIM 28.13330.2012, Tabn. K.1 npegycmaTpusaroTcs

cnenyoLime cnocodbl 3awmTbl Ans rpynns! cessen |V no taén. U.1:
3amMoHoNMYMBaHME NMpU HANVYWK 3aLLNTHI MO BapUaHTaM:
1.l opsdvee umHKoBaHMeE TONLWMHON BOMKM.

2.XonogHoe LMHKOBaHUE LIMHKOHAMOMHEHHbIMY KOMNo3numamMmn TonwmHon 80-
100 MKM.

3aMoHOMMYMBaHME OCYLLECTBISETCH MENKO3EPHUCTBIM BETOHOM (knago4HbIM
PacTBOpoOM) Mapku no BogoHenpoHuuaemoct W4, TonwmHa 3aluuTHoro crnos 6eToHa —
He meHee 20 mm (n.5.5.13 CIM 28.13330.2012).

AHanoruyHble TpebosaHus cogepxatces B CM 15.13330.2012: .

[.8. [ins aByxCrnoiiHbIx cTeH 6e3 Bo3ayLUHOro 3asopa gonyckaeTcd npuMeHeHue

CBSAI3E N CETOK U3 OLIMHKOBAHHOM cTanu. HeO6X0ﬂMMaﬂ TOJNLWMHA aHTUKOPPO3UOHHOIO
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NOKPbITUA ONpenenAeTcs B NPOEKTEe C YY4ETOM KNMMaTUYECKNX OCODEHHOCTEN U CTene-

HW arpecCcmMBHOCTU cpebl.

CBS31, BbINOMHEHHbIE 13 MONMMEPHBIX MATEPUAroB, AOMKHbI UMETh paspeLle-

HWE Ha UX NPUMEHEHNE B COCTAaBE MHOIOCITIOMHbIX CTEH.

Takum obpasom, Ansa cryyas TPEXCMOMHbIX CTEH B BUAY OTCYTCTBUSI 3aMOHOMU-
4MBaHNA CBSA3EN B Npefenax BO3AYLUHOrO 3a3opa 3alyiTa MOXET NPUHUMATLCS B BUAE
MPUMEHEHUsT CBA3EN U3 KOPPO3MOHHOCTOMKUX CTanei, CBA3EN U3 KOMMO3UTHLIX MaTe-

puanos.
Takke cornacHo CIM28.13330.2012:

A.2. Cetku, yknageisaemble B HAPYXHbIA CrOi KNaAKyW, MOMYT BbINOMHSTHCS U3

OLMHKOBaAHHOW cTanu.

Buapl HU3KONErvpoBaHHbIX CTaneit Ansi CPeAHe- U CUMbHOArPECCHBHBIX CPes Mo
Tabn. LI.5 CI 28.13330.2012, 10XCHJ, 15XCHA, 10XHAM, 10XAn. HonyckaeTcs
NPpUMeHeHne HepxaBsetoleil cTanu 3apybexHbix npoussogutenenin mapok W1.4571,
W1/4401 (A4) (DIN 10088).

bonThl, ravku, BUHTbI U T.M. OOJDKHbl UMETb TakKon Xe YPOBEHbL 3alluUTbl, KakK U
KOHCTPYKTUBHbIE 3NIEMEHTblI C KOTOPbIMU OHMU VCMNOomnb3YTCH, a Takke OblTb C HUMU
COBMECTUMBDI, T.€. CeAYET YYNTbIBATb BO3MOXKHOCTb O6paSOBaHMﬂ SNIEKTPOXUMUYECKON

KOPpPO3uu.

9.33. I'nbkune cBA3K B TPEXCIONHBIX CTEHAX C BHYTPEHHWM CHIOEM U3 yTennurens
AOITKHBI BbIMOMHATLCA U3 HEPXABEHOLIEN UM KOPPO3MOHHOCTOMKON CTansiMu, a Takke

M3 NONUMEPHBIX KOMMO3NLIMOHHBIX MaTepmasnos (Tuna buiickux aHkepos).

CoeanHeHUs CrMBOB ABYXCIOMHbIX CTEH OCYLLIECTBNAETCS OLMHKOBAHHLIMU MU
NonMepHbIMK (6a3anbToNNacTMKOBLIMIA UMM CTEKIONNACTUKOBLIMM) ceTkamu. BepTu-

KanbHbIV LLOB MeXay CNnosMu JOSKEH BbiTb 3anonHeH pacTeopoM.
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